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Предсарительныя лонятЁл, 


Зд,7. ферическая Тригономелруя есшь нма- 

ука, вЬ кошорой преподающся пра- 
вила для рЬшешля СферическихЬь треутоль- 
никовр, 


‚348. Сферической шреутольникь есть 
часть поверхности шара ‚ заключающаяся 
между шремя крутовыми дугами, изб коихЬ 
всь общим центромЬ имбюшЬ центрЬ шара, 
и слЬд. каждая изр них сосшоишф изЬ ду- 
ги большато круга шого же шара. 


Есшьли изЬ каждаго угла А, Е, С сфе= 
рическаго треугольника А КС ( фиг. 1), про- 
ведушся умсшвенно три рамуса АС, кс, С 
кЬ ценшру С шара, шо можно представить 
себЬ пространство САЕС шреугольною пи- 
рамидою , кошорой верхЬ С находишся вр цен- 
_мрЬ шара, а выпуклое основаше АЕС со- 
Ставллешр часшь поверхносши его. Дути АЁ, 
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ЕС, АС, или` криволинфйные бока основан! Я 
сушь сЬченйя поверхности шара сЪ плоско- 
сшями АСЕ, ЕСС, ССА, представляющими 
сшороны шой пирамиды. 

Уголь А, содержащся между двумя 
дугами АЁ, АС, измЬряешся прямолинфивымЬ 
угломь 1АК, кошорой заключаешся ‚ между 
шантгенсами АТ, АК шЪхЬ же двухЬ дуг: 
Каждой сей шантенсЬ находишся вЪ одной 
плоскосши еб дутою, кр которой принадле- 
жишЬ ‚, и каждый перпендихулярень кЬ ра- 
мусу АС (49), вЪ которомБ сходяшся пло- 
скосши АСЕ, АСС ; слБд. (199) уголЬ ‚ за- 
ключаюнийся между сими двумя шантенсами, 
одинаковь СЪ угломЬ, копорой содержится 
между плоскостями АСЕ, АСС двухЬ дугЬ; 
и слБА. | 


349. те. Всякой сферической {голб 
КАС ест тотб, которой заключается 
между плоскостями обоихб его 60н0вб 
АЕ, АС. : 

350, Че, Яглёр , состояйе изб дугб 
большихв круговб, которые сходятся 
на поверхности шара, имёютб тёже 
свойства ‚ канб и плоскйе ; то ествё, свой= 
ства, избясненныя в6 (193, 194, 195). 


351. И шакЬ дева бона сферическаго 
треугольника перпендикулярны между 


собою ‚ когда содержащя изб плоскости 
бываютб перпендикулярны. 

Естьли вообразишь двЬ плоскосши АСС, 
АСЕ ‚ проведенными неопредБленно во всЪ сто- 
роны, но можно увБришься ‚ что сЬчене , 
слЬланное каждою вЪ шар, будешь боль- 
шой круг» и оба си большие круги пересЬ- 
кушся взаимно ва двЬ равныя часши вр шоч- 
кахЬ Аи О; попому чпо обЪ плоскости должны 
пройши чрезЬ ценшрь, и слЬА будуть имбщь 
общимЬ сБчешемр дамешрЬ шара. 

359. ИшакЬ два смёжные бока АС, 
АЕ сферическаго треугольника ме 902/716 
прежде сойтися отд своего начала , кавб 
на разстоян{и АСР или АЕО 180°, 

353. Естьли взяшы будушЬ двЬ дуги 
АВ, АЕ по 90°, и пошомЬ проведется чрезЬ 
точки В, Е и ценшрьЬ С плоскость, которой еЪ- 
чене сосшавишр в шарЬ большой крутЬ 
ВЕКМО , шо ушверждаю ‚, что кругь сей бу- 
деш перпендикулярейр кр двумЬ кругамЬ 
АВО, АЕ. ; 


Ибо по проведеши | рад1усовь ВС, Е 
углы АСВ, АСЕ, имбюще мЬрою дути АВ, 
АЕ по 90°, будушЬ прямые; почемусли- 
нря АС перпендикулярна кр двумЬ прямымЬ 
линБямь СЁ, ВС, и слБд. она перпендикуляр- 
на (180) кЬ ихЬ плоскосши , шо есшь› кЬ 
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кругу ВЕКМО ; слБд. оба круга, проходяние 
по прямой АО перпендикулярны шакже кЬ 
сему круту (186); и обратно крутЬ сей 
ЕДА. кр нимь. 


КакЬ мы не ея никакой опре- 
дБленной величины углу САЕ или КАВ, по 
должно заключить, чшо доказавная исшин- 
на можеш приняша бышь во всякомр случаБ $ 
какой бы впрочем величины не быль сей 
уголь ; и слЬд. кругЬ ВЕММО остаешся все- 
тда перпендикуляренЬ ко всЬмр друтимЬ кру- 
там, проходящимьЬ чрезЬ прямую АБ. 


Прямая линЬя АО называется 0с5ю яру- 
га ВЕММО ; а двБ шочки А и ЮО, изЬ коихЬ 
каждая лежитЪ на поверхности шара, име- 
нуюшся #о0люсами шого же круга. 


354. ЗаключинЬ изЬ сего Че. что #0- 
дюсы всякаго большаго пруга равно от- 
стоятб отб вс $16 точенб окружности его; 
яж что каждое разстояще полюсовб отб 
точекб сихб, измёряемоев дугою большаго 
нруга , состоитб изб дуги 90°. 


И на оборошЬ ‚ всякая точка А на по- 
верипости шара, отстоящая на 90° отб, 
ву хб другитб точек Ви В, яоторыя 
находятся на 425 большаго круга, то= 
читается полюсомб сего вруга, 


. 


= - 


355. 9е. Когла какая нибудь луга 
ВЕ 06045Шаго круга перпендивуляриыа 
иб другой ВЕ больша20 же круга; то она 
непрем$нно проходитбв `урёзб ролюсб 6ег0. 
послёдняго, Или по крайней иЁр$ проя- 
детб, будучи двольно продолжена. 


356. Зе. Естьли двё дуги ВЕ, ЕС 
больших круговб перпендикулярны нб 
третей ВЕ большаго же круга, то точна 
А, гдй онё сходятся, есть полюсб сего . 
послёднЯяго. 


357. Поелику дв5 прямыя ливни ВС, 
ЕС перпендикуляриы вр шочкЬь С кЬ прямой 
АР, по уголь ВСЕ, состояний изБ вихЬ, 
должень (192) служишь мБрою склоневйю 
двухр плоскостей АВР, АЕШ, или сфериче- 
скому Углу ЕАВ, или САБ; слЬл. 


Сферической {голб САЕ ижёстб м8- 
рою дугу ВЕ большаго круга, которая 
завлючается между сго боканми ( продол- 
женными в5 случаё нужды ) на растоя- 
ми 99° отб верху. 


358. Есшьли вообразим полкруга АВО 
обернувшимся около д!аметра АО, и потомЬ 
изЬ разныхЬ шочекЬ К, В, Н окружности 
его опустимЬ ‘перпендикуляры ВО, ВС, НР, 
мо произойдет из сео... 
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4е. Каждая #35 силхб точен опи- 
шест опружность пруга, имющаго цен- 
т ромб точку на даметрё АБ, в$ кото- 
рую упадаетб ‚перрендикулярб, а ра- 
и /сомб тот же пертендикулярб. 


Зе. „Дуги &5, ВЕ, НГ, описанных 
при сем обращенйи , и завлючающяся 
между цзумя плоскостями АВР и АЕО, 
будутб вс$ одного числа градусов. Ибо 
по проведении прямыхЬ $0, ЕС, ТР, веБ сш 
линфи будушЬ перпендикулярны кЬ АО, по* 
пому что онБ предетавляюшь шф же рамусы 
ВО, ВС, НР, проведенные вЬ плоскости 
АЕО; но кажлой изЬ угловЬ (19%) В0$, ВСЕ, 
НРЕ,, или каждая изЬ дугЬ К$, ВЕ, НГ. из- 
мЬряешЬ склонен двухр плоскостей АВО, 
АЕ; слЬд. всЬ см дуги должны бышь одно- 
то числа традусовь, _ 


3в „флины сизб дугб №5, ВЕ, НЫ 
пропорюнальны еннусамб 4725 АВ,АВ’, 
АН, изиёряющихб разстолнае первыхб отб 
полюса А, или пропоразональны восину- 
саб разстоли:й своихб отб большего круга, 
25 которым 0н# параллельны. С1е янствуешь _ 
изр шого, что подобныя см дуги пропорц- 
фнальны радёусамЬ своимь КО, ВС, НР; но 
радусы сш предешавляютр, какЬ видишь 


т 
можно, синусы дуть АК, АВ, АН, или ко» 
синусы дугЬ ВВ ‚ ои ВН. 


359: Естьли  вообразимь, чшо шарЬ 
АВОМОВМ пред@етавляешо звемлю, а АР ось 
ея или поперешыикЬ ‚ около кощораго она об- 
ращаешся ежедневно ; в5 шакомЬ случаБ круг 
ВЕММО ,‚ равно ошсшояний ошБ двухЬ полю- 
совБ А и Р , будешь изображашь экватор 
(равноденственвая линЬя). Круги АВО*, 
АЕО и зсЬ им подобные ‚ кощорыхЬ пло-` 
скосши проходят чрезЬ ось А), называющся 
мериданажи ( полудевпики ); меньшие кру- 
ти, коихр часши предсшавляющся здБсь ду- 
тами В$, НГ., называющсея параллельными 
кругами сб экваторомб или просшо парал- 
лелями. Дути ВН, ЕЁ, которыя измЬря- 
ош разстоян!е какой нибудь параллели ош 
экватора, именуюшся и12070ю шой парал- 
лели, или мЬсша, аежащато на еа окруж- 
носши, 


Для опредБлен!я положен я всякаго мЬ-= 
ета на земли, ошносишся се мЬФестшо кЪ двумВ 
постояннымЬ и перпендикулярнымЬ между 
собою кругам ‚ каковы АВОМ, ВЕММО ша- 
кимЬ образом: принимаешся за сравнишель- 
ной кругЬ меримань АВОМ,  проходяций 
чрезЬ извЬсшное и опредфленное мЬсшо, по 
ом проводишся умсшвенно чрезь другое 
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мЬстшо на пр. 1., кошораго шребуешся пока- 
зать положен1е, другой меридаво АЕГО. ИзЬ 
сего явсптуешЬ, чшо положен1е сего’ мери- 
дана сшановишся  шошчасЬ  извЬсшнымЬ , 
какЬ скоро извфетно число" традусовр дуги 
ВЕ, заключающейся между  шочкою В и 
точкою Е ‚ гдБ сей послБдн!й мерид!ань пе- 
ресфкаешся СЪ эквашоромр. А как шочка В 
осшаешся всегда непремфияемою, и всф про- 
че мериданы кЬ ней ошносяшся, шо дута 
ВЕ представляет длину (") меримана АЕ 
и всЬхЬ мЬсш, лежащихЬ на семь мери- 
дань; слЬд. для означен:я положення мЬсша_ 
Г. сшоишф шолько узнашь еще число траду- 
сов дуги ЕЁ, кошорая называешся ши ро- 
тою мЬсша Е и шакже всфхЬ прочихЬ, 
слоящихЬ на параллели, коей НГ пред- 
ставляеш пюлько часшь, - 


Хошя изЬ предыдущаго понять не шру- 
дно, чшо всЬ мЬсша, лежания. на одномЬ 
мериданЬ, имбюшЬ одинакую длину, и веБ 
мЬсша, спояция на одной параллели, имЁ- 


_юшф одинакую широту; однакожЬ ифтр дру- 


таго мфсша, кромь Г (по крайней мЬрЬ вЬ 


(*) Длины мзешЪ счишаюшея обыкновенно ошЪ 
Запада на ВостокЪ; кругЪ, ошЪ коего начинает- 
ся нешЪ, называется первой Мерилтань и вро- 
ходишЪ чрезьЬ самой Западной Канартйской 
островЪ Ферро. 
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одной половинЬ  земнаго шара или вЬ одной 
`ТемисферЬ ), которое бы могло имршь данную 
длину и широшу. СлБд. положеше м сша 
бываеш опредБлено шотда, когда извосшина 
длина его и широта ; вр разсуждени широ- 
шы надобно сверхЬ шого еще знашь, кЪ ка- 
кому полюсу она ошноситтся. Таким. 0б- 
разомо положивЬ, чшо шочка А представ- 

эт | жной или Аншаркшической полюср , а 
О СЬверный или Аркшической ‚ должно при- 
` мЬчашь о Южной или СЬверной широтБ дБло 
идешр ; ибо нЬш никакого сумнЬи!я ‚ . что, 
вЪ Южной ГемисферЬ находишся точка, раз- 
положениая шакимЬ же образомь , как Г вЬ 
СЬверной. 


Градус земнаго большато круга пола* 
гаешся величиною вб 80 морскихЬ миль; ша- 
кимр образомЬ при всякомр перефздЬ на эк- 
ваторЬ 90 миль перемфияешся градусЬ дли- 
вы, а на одномЬ и шомр же меримавь одинЬ 
традусЬ широшы. Но при переБздЬ на ка- 
кой нибудь параллели 90 миль перемфняеш- 
ся уже, какЬ легко видфшь можно, больше 
градуса, и шЬмЬ боле, чБмр пареллель ‚ на 
которой подвигаемся впередь, далбе ошсто- 
ишь ош эквашора, или проходит чрезЬ 
большую широту. Для опредЬлен1я, какому 
числу градусовь длины ошвбчаешЬ извьсшное 
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число миль НГ., пройденных на изпЬстной 
параллели, надлежит сдЬлашь слЬЪдующую, 
посылку : канб косинус широты содев- 
жится 56 рад!усу ,‚ тавб число пройден- 
551х606 миль на параллели будет содер- 
жаться иб четвертому члену, то есть, ко 
числу миль дуги ‚ сходственной сЪ дугою ВЕ 
экватора, показывающаго перемфну вр дЛинБ. 
Истинна с1я явсшвуешЬ изЬ сказаннаго (353). 
На пр. положивЬ, чно чрезЬ широту 47°, 90" 
пройдено на параллели 18 миль ‚ спрашивает- 
ся, сколькимЬ традусамЬ длины ошвЬчаен 
число сихЬ миль? Посылай кос. 41° 90' или 
син. 45° 40; В —=13м кЬ чешвертому чле= 
ну, которой найдешся 96“, 56; раздЬли 
число с1е па 30, полагая 90 миль на гра- 
дусЬ, получишь 41°, 398 или безБ малаго 
1°, 19', 41” за перемБиу длины. 


Возврашимся кБ свойствам шара. 


360. ПоложимЬ, чшо АЕЮ^, ВЕНСЗ 
(фиг. 9) представляютф два больше круга 
25 шар, а АВБЕШН шрепий большой же, 
переськаюний перпендикулярно предыдуние ; 
и шакЬ слЬдуешь из сказанваго (355), 
что кругЬ АВОЕПШН проходит чрезЬ полю- 
сы обоихь АЕ1С , ВЕНС; пусшь полюсы сш 
будуть О иЕ, а КО и Е. двЬ оси. КакЬ 
углы АСР, ВСЕ сущь прямые, шо по ошыя- 
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пи У нихЬ общаго угла ВСР, получимЬ 
вЬ оспашкЬ два равные утла АСВ, ОСЕ,. и 
по шой же причин дуги АВ и РЕ будушЬ шак- 
же равны между. собою; сл$д. дуга РЕ, игзи5- 
ряющал самое кратчайшее разетоянйе мс- 
жиу полюсами двухб большихб *ругоеб, 
равняется дугё АВ, чоторая изм рястб 
саМбй  меньшой 1г0лб, заключающиеся 
между тЬии кругами. 


Свойства сферисескихб треугольников. 


361. Не трудно увБришься, Что чрезЬ 
‚ авЪ шочки, взяшыя на поверхности шара, не/ 
можно прсвесши больше одной дуги большаго 
крута. Ибо большой кругЬ предсшавляешся 
сБчешемЬ шара шакою плобкосшйо, которая 
° непремЬнно должна пройти чрезь центрь 
его; слБд. чрезь шри данныя точки кромь 
одной плоскосщи провести боле не можно. 


369. Хошя нЬкоторыя части сфериче- 
скаго шреугольника могушр босшоять боле 
пежели изо 180°, однакожЬ мы намБрены 
Разсуждашь е шЬхЬ шолько треугольникахЬ , 
коихр каждая часшь меньше 180°; потому 
что по поелЬднимЬ можно опредЬлять пер- 
вые. На пр. положимЬ, чшо тшреугольникь 
АВЕМУ (фиг. 1) состоит изЬ дуть АВ, 
АУ, и дуги ВМУ больше 480°; и шакЬ во- 
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образивЪ цБлой круть ВМУВ, можно принять 
за предыдуций шреугольникЬ друтой ВОУА, 


_ коего’ дуга ВОУ меньше 180°; пошому чшо 


части перваго или равны часшямр вторато , 
или служашЬ имЬ дополнев1емЬ ко 150° или 
кр 360°; слЬл. олинЬ изЬ сихЬ шреугольни- 
ковЬ опредЬляешся другимЪ. = 
363. Важдоя 6бокб сферическаго тре: 
Дгольникя иеныие суммы двухб прочихб. 
ВБ этом нЫыпшЬ сомньния. 


364. Сумма 66$46 трехб 60к086 сфе- | 
Рическаго треугольник всегда меньше 
360°. =. 

Ибо изЬ предыдущато параграфа слБ= 
дуешЬ, что ЕС должна быть меньше АС = 
АЁ; но АС -- АЕ будучи сложены -сЪ ОС = 
ОЕ составляюшф шолько чпю _360°; слБА. 
АС--АЕ —- ЕС будушЬ менфше 360%, 


365.” Положим? , #70 _РЕЕ (фиг. 3) 
представляств каной нибудь ефериче- 
ской треугольния8, а АВС АДУг9й такой, 
хотораго точка А служитб полюсомд ду- 
25 ЕЁ, точка С полюсомб дуг# ОЕ и точ- 
ка В полюсом дугБ ОК; в5 такомб слу- 
чай важдой 60кб треугольника РЕБЕ 6у- 
детб дополненёемб ко 130° противуполо- 
жеяному углу 65 треугольниЕй АВС, м 
важдоя {голд сего же Ани ЕЕ 


= За“ — 5 >> заб" 


= 15 = 


будетб дополненемб боку, которой про- 
тивополагается вму 65 треугольнинё АВС. 


Поелику шочка А предсшавляетр полюсЬ 
дуги ЕЁ, шо шочка Е должна ошешояшь оп 
почки А на 90° (354.); по шой же причинь 
почка Е должна удалена бышь на 90°`ошЬ 
точки С, "Мошому чшо ся послБдняя слу- 
жит полюсом Ь дуть БЕ ; слЬд. почка Е (. 354.) 
будеш” полюсь дуги АС, равнымЬ образомЬ 
Ш полюсЬ ВС, и Е полюсЬ АВ. 

Доказавь се, продолжимЬ дуги АС В; 
пока он сойлушся сЪ дутою ЕЕ вБ шочкахЬ 
Син. Но поелику шочка Е служишЬ по- 
люсомь АСС, слЬд. дуга ЕС 90°, и понеже 
Е есть полюсь АВН, шо дуга КН должна 
быть шакже 90°; слБд. ЕС -Н ЕН или Еб -= 
ЕС = СН или ЕЕ-Е ОСН составляющь по 
180°; но СН измЬряешр утолр А (357>, 
пошому чшо каждая дуга АС, АН по 90°; 
слЬд. ЕЕ--А сосшавляюшь 180°; саба. ЕЁ 
служишр дополненемр углу А. РавнымЬ 06- 
разом доказано будешЬ, чшо РЕ предсша- 
вляешр дополнене С, а ОЕ дополнеше В. 


ПродолжимЬ ‚ теперь дугу АВ, пока она 
пересЬчешся ср ГЕ вЬ 1. Каждая дуга АН, 
ВТ по 90°, потому что А и В представля- 
юшр полюсы дуть ЕЁ, ОЕ; слЬд. АН - В 
или АН -- АВ - А1 или Н! 4- АВ сосшавля- 


Е `_р ея зы - р 


ютЬ 4180°; нон измБрлешЬ утолЬ Е (357) 
потому что шочка Е есшь полюсЬ НГ; почё- 
му К-НАВ равны 180°, и слРд. Е служишВ 
дополненем АВ. РавнымЬ образом доказа- 
но будешь . что Е служипф доНолнен!емЬ АС; 
и О дополненемЬ ВС. 


366: Захключимб изб сё20% то сул- 
ма треяб угловб с рическаго, треуголз- . 
ника составляето всегда меньше 540° } 
или утросннаго числа 180°, то болаше 
180°. << 


Ибо сумма шрехь Углов А, В, С с. 
суммою шрехЬ боковь ЕЕ, РЕ, ОЕ состоишЬ 
изЬ ушроеннаго числа 180° (365); почему 
1е. сумма шрехЬ углов А, В, С должна 
бышь меньше ушроеннато 180° или 540°. Че: . 
сумма шрехЬ боков ЕЕ, ОЕ, ВЕ состоишЬ 
(364) меньше нежели изЬ 360° или удвоен- 
наго 150°; елБд. остшаешся больше 180° для 
суммы шрехЬ угловь А, В, С. 


367. И такб аферической треуголз- 
изб можетб имфть всё три угла пря 
мжымтн , и также всё три угла тупыми. | 


По сему можно заключишь, что сумма 


_ трехЪ углозЬ сферическаго шреугольника ве 


бывает всегда количесшвомЬ  одинакимЬ } 
какь шо мы видфли в5  прямолиньйныхЬ 


ч 
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треутольникахЪ, и слЪд. по двумЬ изебсшнымЬ 
угламЬ не можно ‘опредфлишь шретьяго. 
'368. Поелику каждая часшь шреугольни- 
ка ОЕЕ служишЬ дополнешемь ррошивополо- 
женной себБ части зв шрёутольникЬ АВС, 
то неминуемо слЗдуешЬь, чшо одивЬ изЬ 
сихЬ шреутольниковь можно рЫшить дру- 
гимб ‚. мошому чпо по изврсешнымЬ ча» 
с яв . дНото опредфляюшщся часши друтаго, 
Зам чание сле будешь впередЪ весьма полезно : и 
по причинЬ, что два треутольника АВС, 
ЮЕЕ бываюшЬ вр рЬшеншяхЬ часшо употреб- 
ляемы ‚ назовемЬ для сокращеня рЬчи РЕК 
доролнительнымб. треугольиикомб. 


369. Два сферическе треугольника, 
пачерчениые на одномб шарф, или на рав- 
#51%6 шорахб, бывают равны, Ле. но- 
гда они иизютб о одному разному боку, 
иесжащемну при двухб расныхб углахь по- 
Рознз; Зе. когда они имфютб по одному 
разному углу, заключающемуся между 
_явумя равными порозиь боками ; Зе. хо- 
га они им$ютб по три бока равныхб 
порознь; Це. когда они имбютб по три 
{гла равных порознь. | 


Три первые случая доказывающся точно 
шакр, какь вЬ прямоутольныхЬ шреугольни- 


_кахЬ; смотри (30, 81, м 


ЧтожЬ касаешся до чешвертаго , пю онЬ 
требует особато доказашельсшва, пошому 
чшо ‘его не было между прямолинбйными 
шреугольниками ‚ и вошр оно: 

Предетавь, что для каждаГо шреуголь- 
ника АВС и ас (фиг. Зи 4) начерчень 
дополнимельной РЕК и 4. Есшьли углы 
А, В, С равны порознь угламЬ а, 6;.6; шо 
бока ЕЕ, ОЕ, ОЕ, дополненя первыхь угловЬ 
должны бышь шакже равны бокамЬ еЁ, 4#, ае, 
дополненямЬ послфднихЬ; слЬд. по шрешь- 
ему изЬ предложенныхЬ чешырехЬ случаев 
два шреутольника РЕК ‚ ЧеЁ будушЬ совершен- 
но равны ; а посему и углы р, Е, К 6бу- 
лушЬ равны порознь угламЬ 4, е, Ё; саЪд. бока 
ВС, АС, АВ, дополневя шрехь первых 
угловЬ, должны быть равны бокам Ъе, ас, аЬ, 
дополненямЬ шрехр послЬднихр. 


370, В6 равнобедренномб  сфериче- 
скомб треугольник два угла, противо- 
положенные равнымб бокам, равны; и 
обратыо ‚ ногда два угла сферическаго 
треугольник равны, то и бока › про- 
тивоположенные имб, тавже равны. 


Взявши на равныхЬ боках АВ, АС \ 
( фиг. 5) равныя дуги АБ, АЕ, начерши 
попомЬ ‘дуги больших круговь оС, ВЕ, 
ошЬ чего произойдутр два равные треутоль- 


ника АОС, АЕВ (369), потому что они бу- 
дУЬ имфшь одинЬ общий. уголБ’, заключа- 
зопийся между двумя равными боками порознь, 
СлЬл. дуга ВЕ равна дуть СВ, а посему 
равенству “и ‘два треугольника ВОС, ВЕС бу- 
душЬ шакже равны, потому *ипо у нихЬ, 
сверхЬ равныхЬ ОС и ВЕ, будеш еще обний 
бок ВС, и притшомЬ части ВО, СЕ шакже 
равв: › пошому' чшо онБ предсшавляющЬ осташ- 
ки двухЬ равныхЬ дуть АВ, АС, из коихЬ 
вычшены равныя дуги АБ, АЕ. ИзЬ равен- 
ства сих двухЬ треутольниковЬ можно не 


оспоримо заключить, чшо уголь ОВС или АВС. 


равень углу ЕСВ или АСВ. 


`Чтожь принадлежишЬ до второй части 
предложеня ‚ шо она можешь бышь выведена 
изЬ первой при воображеши .дополнишельнаго 
°треутольника; ибо когда два угла Ви С 
(фиг. 3) будуть равны, шо и дополиеня 
ихь ОЕ, ОЕ должны бышь шакже равны; а 
посему шреугольникь РЕК будеш равнобед- 
ренный ; углы Е и Е будушЬ равны , и сАБА. 
дополнения их АСи АВ будушЬ шакже равны. 


371. Во велкомб сферичесномб трё- 
Угольникй АВС (фиг. 6) самой болашой 


боб противополагается самому большо-. 


му 7217, и обратно. ЕР 
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Естьли уголь В будетЬ больше угла А, шо 
можно провесши внушрь треугольника дугу ВО 
большаго“ круга мшакую, которая сдБлаешь 
утолЬ АВО равной углу ВАО; тогда ВО будешь 
равна АХ (370); но ВО -- ОС больше ВС, 
слЬл. и АО -- ОС, или АС должна бышь боль- 
ше ВС. 


Обрашное предложеше можно доказать 
сходсшвеннымЬ образомЬ, упошребивЬ  до- 
полнишельный шреутольникЬ. 


Выведенныя посльдьйя предложен!я по- 
лезны при рЬшеши таких  сферичес» 
кихЬ треутольниковь, в копорыхЬ ‘искомыя 
часши опредфляющся синусами, или тангенса- 
ми; но какЬ по этимЬ линфямЬ не можно 
узнашь прямо величины искомой дуги, по- 
пому чщшо синусЬ или шангенсь относипт- 
ся двояко КБ дугЬ меньше или больше 90°; 
пою познан1я Си все-таки остаюпкя недо- 
сшаточиы” для опредфленя того, в5 какихЬ 
случаяхЬ искомое должно  бышь больше ‚ или 
меньше 90°, и в какихЬ случаяхЬ оно мо- 
жешр бышь равно больше и меньше, 


# 
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Слособы узнавать, вё какихб слуаялхб” 


искомые углы или бока сферирескихб 
прялорольныхё треугольниковв и 
жны и. _ больше или. А 9 х 
379. . Хотя в сферичеевомь ‘прямо- 
угольномЬ шреутольникь могут бъышь два 
и даже ве шри Утла прямыми, и пошому 
бы. о быть в5 немЪ двумЬ или шремЬ 
сипошенузамЬ; однакожЬ мы называшь будемь 
гипотенузою тош шолько око, которой 
прошивополагаешся прямому углу, прини- 
маемому в разсуждене, а прочие два угла 
называть сшанемЬ восьми, 


-373, Каждой #жосой уголб сферичс- 
скаго пряморгольнаго треугойдзникй бы- 
ваетб одинаковаго свойства сб противо“ 
положенны.иб ему бокомб, то есть, омб бы- 
вастб 90°, когда сей 6окб 90°; ояб бу- 
дет больше или меньше 90°, когда сей 
605 `будетб самб больше или теньше 99°. 


пе 


Пусть В (фиг. 7.) будешь прямой уголь ; 


‚. е@сшьли ВС меньше 90°, шо продолжи ето. 


до Р, шакЬ чтобь ВО ас 90°, шочка 

Р будешь полюсомр дуги АВ (355); сад. 

дуга большато круга ВА, проведенная до кон- 

ца бока ВА, будешь перпендикулярна кЬ ВА ; 

ава. утодь^БАВ будеш прямой; саБА. САВ 
- 2:3 


4 


долженЬ быть меньше 90°. ТакимЬ же обра 
зомр доказаны будушЬ два рр случая. 


374. феи вб сферическом прямо 
#гольномб треугольник 0ба»6бока или 
оба угла будутб меньше или больше 90°, 
то гипотенуза вб такомб случа бывастб 
всегда ивноше 90°; напротивб же она бы- 
вастб болзше 90°, когда оба бока или 
оба угла случаются равнаго свойства. 


Ибо естьли по допущен конструкци пре- 
дылущато предложеня, АВ меньше 90°, шо 
уголь АБВ, долженсшвующий (373) бышь одно- 
то свойсшва сЪ боком АВ, будеш меньще 90°; 
по шой же причикЬ уголь АСВ будеш мень- 
ше 90°; слЬд. уголЬ АСО предсшавляетЬ 
шупой и будешь больше ЛОС; слБд. АБ’ 
(371) должна быть больше АС; но АО рав- 
на 90°, слЬд. АС меньше 90°. 


РавномБрно естьли оба бока ВС и АВ 
прямаго угла В (фиг. 8), будутЬ больше 90°, 
по тгиношенуза АС и вр семЬ случа булешЬ 
также меньше 90°: ибо взявши дугу ВО 
90°, получим шочку ШО за полюс дуги АВ 
и слЬд. РА будетЬ 90°. Но’ .поелику АВ 
больше 90°, шо утоль АСВ будеш шупой 
(373); по шой же причинЬ и утоль АРВ бу- 
дет тупой; слЬд, утолЬ АРС долженЬ быть 
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эстрой и меньше АСР ; почему АС будешь 
меньше АР (371), шо есть , меньше 90°. 


НанротивЬ когда АВ (фиг. 9) бывает 
меньше ; а ВС больше 90°, вЬ шакомЬ случаЬ 
уголь АСВ, имБя (313) одинакое  свой- 
сшво С АВ, должен бышь острой ; тоже 
и уголь АБВ; слбд. АБС будешь тупой и 
болыше АСО‘`; слБд. АС будеш больше АО, 
шо есшь, больше 90°. 

—  ЧшожЬ касаешся до угловЬ , ‘сравнимае- 
мыхЬ сЪ гипотенузою, шо истинна сего пред- 
ложен:я выходишр изр того, что каждой изЬ 
обрявленныхЬ угловЬ бывает! одинакаго свой- 
ства сЪ прошивоположениымь ему бокомЬ 
(373 ). 

—_ 375... ИЗЪ разсмашриван я типошенузы слЬ- 
дует, 1е. что бока будутб одинаковаго 
или разнаго свойства тогда, когда ги- 
потенузга с1я будетб меньше или больше 
90°; може должно заключить и о косыхб 
глалб, 

376. 9е. Истьли гипотенуза сб од- 
нимб изб 6оковб булетб одного или раз- 
наго свойства, то другой бокб будетб в6 
лервомб случай меньше, 4. в$ другомб 
больше 90°; тожб должно заключить # 

06$ угл, воторой противополагается ©в- 
274 поел днему боку. . 
Б 4 


в. 
> 
“у 


Че 
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Правила, служатил кб рышентю лряло- 
фгольныхб сферисескихв треугольникове. 


> 

Зе. РЬшевще прямоугольных сферичес- 
кихр шреугольниковЬ основывается на трех 
правилахЬ ‚ кошорыя предложимЬ по по- 
рядку, и потомь  обЪясвимь примБрами, 
Первсе служишЬ ‘вообще какЬ для прямо- 
УтольныхЬ ‚ шакр и косоугольныхЬ шреуголь- 
никовр, 


Сферическе прямоугольные шреутольники 
во всяком случа рЬшашеся по какой нибудь 
пропорцш, находящейся вь слЬдлующихЬ трехь 
правилахр, == ` 


7. 


378, Бо всякомб сферическомб- тфс- 
гольнив АВС (фиг. 10) можно: пов лать 
дю пропорию: павбсинусб #а"0го нибудь 
{гла содержится вб синуеу противолояс- 
женнаго ети бока, тако синусб другаго 
Гела пб. синусу «бока, лежащаго противб 
сего втораго угла, 


Пусшь будешь Н центрь шара ав’, 
АН, СН шри рамуса ; изЬ верху угла А опу- 
сти на плоскосшь бока ВС ‚ перпендикулярЬь 
АБ, иво сей линБЬ проведи двЬ плоскости 
АВЕ, АОЕ такр, чтобЬ’ радусы ВН, СВ 
были имЬ перпендикулярны ; линфи АЕ, РЕ 
сРченя двухЬ плоскостей АВН, СВН сь 


плоскостью АОЕ будушЬ перпендикуларны кр 
общему пересЬченйо НВ шЪхЬ же двухЬ пло- 
скосшей, и слбд. уголь АЕО будеш пред- 
етавляшть, склонее сихЬ двухЬ плоскосшей 
(199); слБд. онь будешь равенЬ сфериче- 
скому углу АВС (349); по той же причинЬ 
уголь’ АЕБ равен сферическому Утлу АСВ. 


Но предположении сего вр шреугольникахЬ 
- АБС, 'АОЕ прямоугольных вБ ЮР, можно вы- 
_ весши (399) дзБ слБдуюция пропорщи, 


В: сия. АЕО — АЕ: АБ 
исин. АЕО : В — АО: АК 
сльд. (100) син. АЕЮ : син. ВЕБ = АЕ : АЕ. 


Но какЬ линфи АЕ, АЕ предсшавляю 
_ нерпендикуляры , опущенные изр конца `А 
лугЬ АВ, АС, на рамусы ВН, СН, прохо- 
дяние чрезь друге концы шьхЬ же дуть ; по- 
чему перпендикуляры си будушЬ синусами 
ихр (973); и шакЬ по причинб равенства 
`угловЬ АЕО; АЕР сЬ углами В иС, выведе- 
на будешь паконецр пропоршя сих. С син. 
- В’ == син. АВТ си. АС. : 
РавнымЬ образом доказать можно , что 
син. С: син. А == сим. АВ: син. ВС. 


379.. Еситьли какой нибудь изЬ сравии- 

емыхЬ ‘углов будет. прямой; вБ шакомЬ 

> синус его. ‘будешь равенЬ рал!уоу 
че - ВВ 


(278), и проиорщя можеш изображена быщь 
такЬ: кажб рад!/сб содержится кб сину- 
су гипотенузы у такб синусб какого ни- 
буд» восаго угла будетб вб синуех про- 
тивоположеннаго себё бока. _ 


380, Во всяномб сферическомб пря- 
моугольномб треугольник рад!усб содер- 
жится иб синусу какого нибудь бока, ле- 
жащаго при прямом углё, наб тан- 
генсб косаго угла, противоположеннаго 
другому 668у прямаго угла › кб тангенсу 
2720г0 же бока. 


Пусшь В (фиг. 11.) будешЬ уголЬ иря- 
мой : изЪь конца С бока ВС проведи СЕ пер- 
пендикулярно кЬ рамусу ВР шара , и по сей 


прямой СТ продолжи плоскость СШ такЬ Е 


чшобЪ рамусь ОА былЬ кЬ ней перпендику- 
ляренЬ. ‘Тогда уголь ЕС будеш равень 
сферическому углу А; а поелику дзБ пло- 
скосши РВС, ОВА предположены перпенди- 
кулярными между собою, шо линБя СТ, пер- 
пендикулярная кЬ ихЬ общему сЬченпо ПОВ, 
будешь шакже (187) перпендикулярна кЬ 
плоскосми ОВА, и слЬд. кЬ ее линЪЬ 1 


-(180). - 


РР 


ея се, вр прямоутольномь шре- 


утольникь 0]1С посылай 99 ) р: СЕ: 
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танг. ШС; а во прямоугольномЬ треуголв» 
‘никЬ Е[С по шому же правилу будешь. 
СГ: Ш == таиг ТЕС: В. 

Сад. (100) ПТ: ТЕ = танг. ТЕС : тая?. 
ТОС или — талг. А ; танг. ВС ‚ потому что 
уголь ШС измЬряешся другою ВС. Но вь прямо- 
угодьномЬ шреугольникЬ ЕО выходишь (399) 
р!: № == В: сих. 10Е, или сим. АВ; слЬА. по 
причинЪ общато содержаня ОТ кЬ1Е будешь 
В. сия. АВ = танг А: танг. ВС. 


381. Иствай в сферическомб прямо- 
голзномб треуголвникв АВС (фиг. 19), 
продолжатся два бока ВС, АС вакого ни- 
будь косаго угла 40 Ви Е такб, чтобб 
47ги ВО и АЕ были наждая по 90°, и по 
томб концы! Ри Е соединятся 720 
большаго круга ОЕ, то произойдетб отб 
того новой треугольник СЕР прямоуголз= 
мой 66 Е такой, котораго части будутб 
или равны частямб треуголаника АВС, 
пли будут служить имб ОА. 
в 90°. 

Продолжи бока АВ и РЕ до пересЬчен1я. 
ихЬ вЬ шочкЬ Е; поелику ВО 90° и першен- 
дикулярна кь АВ, шочка Р должна быть по- 
люсомЬ дути АВ (355); РЕ будешь 90° и 
перпендикулярна кь АЕ; слЬд, растояне от№ 
А до р равио 90°. 
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Поелику АЕ сдБлана равна 90°, и Чи: 
шомЬ разспояне ош.) до А шакже 90° 
слЬд. шочка А представляешь полюсЬ р 

` (354); а изЬ сего. выходишь АЕ перпевди- 
кулярною кЬ ОЕ, и шреугольникь СЕР бу- 
дешр прямоуголенЬ вЬ Е. 


По предположенм сего неминуемо слЬ- 
дуешь, чшо уголь Е равенЪ углу В, чшо 
уголь ЮСЕ равен углу АСВ (350), что 
бок ОС дополняешЬ СВ, что ЭЕ дополняешВ 
ЕК, кошорая служит (357) мЬрою угла 
САВ, и слБл. ОЕ есшь дополнен1е угла САВ, 
чшо СЕ дополняешЬ АС, и чпю утолЬ Э, имрю- 
пий (357) мБрою ВЕ дополнеше АВ», самр. р 
служишф шакже дополненемЬ АВ; и шакЬ 
части шреутольника ОСЕ вр-бсамой тещи’ или 
равны часшямЬ треугольника АСВ, или слу- 
`жашф им дополненемЬ кЬ 90°. : 


ТожЬ локазано будешь и вр шреугольни- 
никь АНГ, которой происходит > ошЬ подоб- 
наго продолжевия за верхЬ угла А боков» ВА 
и АС косаго угла ВАС до шЬхЬ порЬ, пока 
СН и В будушЬ по 90°, 


Я -. 389; ИзЬ сего слЪдуешь , чо по из= 
вБешнымЪ трем часшямЬ шреугольника АВС 
можно опредблишь шри части каждаго шре- 
угольника СЕр, АНЕ Явспвуеш) шакже и. 


ыы 39 их $ за $ 


по, чшо по сысканнымЬ осшальнымЬ птремЬ 
частям шреутольника * АВС, можно узнать 
шри проч1я часши вЪ двухЬ шреугольникахЬ 
СЕР, АНГ, и обрашно, 


И шакЬ при рЬшевши птреугольника АВС 
не можно непосредсшвенно употреблять пред- 
писанныя (:578, 380) правила, но надлежит 
вЬ помощь брать том, или другой изЬ по- 
зв яхЬ АвухЬ. преугольниковь СЕО , АНГ; 

и огда, нашедши по какому нибудь изь ны 
ы явленныхр правил часши сихЬ шреугольнй- 
ковь, опредфли пошомб часши  шреуголь- 

° пика ЛВС, какЬ предписано ( 331). Треутоль- 
ники СЕО, АНЁ будут называться впередЬ 
дополнительными трейгольниками. 


= 


Есшьли бока АВ, АС, или АС, ВС, ко- 
шорые вр доказанномь (38!) предложени 
были оба предположены меньше 90°, будуть. 
оба больше, или одинЬ больше, а другой мень- 
ше 90°, какЪ шо видЫнь можно вЬ шреутоль- 
викЬ ЕВС (иг. 13); шо можно, не дБлая 
выкладки для шреугольника ЕВС,  рЬшить 
напередь  шреугольникЬ АВС, происходяний 
от продолжев!я дутр ЕС, ЕВ до 180°; ибо 

_ по изабстнымЬ часшямЬ сего ‘опредбляшся 
‚ части треугольника_ ЕВС. Впрочем шакоеё 


срЬшене ве должно почитать мепрембннымь , 
| 


тя ему чшо можно здЬлашь его еше и шою 
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пропорц!ею ‚ которая показана была для фи 
гуры 1%, будущЬ ли часши шреугольника 
больше или меньше 90°. . 


и ‚ ЗамбщимЬ здБсь’, что для рЬшеня пря- 
иоугольныхЬ сферическихь , шакЪ какЬ пре- 
жде прямоутольныхЬ прямолинбйныхЬ шре- 
угольниковь довольно двухЬ ‘чаешей сверхЬ 
прямаго угла, копорой всегда бывасш извЬ- 
сшенф , и присшупцимь кЬ примфрамЬ. 


ПРИМ $РЬ Т 


По извёстнымб бову ВС 15° 17! и углу 
А 33° д’ требустся сыскатв ее. 
ау АС. 

Для опредЬлен!я типошенузы можно не 
посредственно по изфясненному (379’) пра- 
вилу посылать сно пропорцйпо сия.А: син. 
ВС: == В: син. АС; пропорщя с1я есшь“ та. 
же, какая изображена (379), тояько сБ 
пересшавкою содержанм, и обращаешся вр 
настоящемЬ случаБ вЬ сим. 93° 49! ; син. 15° 
47° В: син. АС. 


Производя дЬйсшве вЪ логариемахЬ , но-. 
лучимЬ - - = 
Г ани 


Лог. радтуса да 
Арие. дополн. лог. енм. 23* 42 - = - я 398364 


Сумма или лог. син. АС = «= = = Ху), 81617634 
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ЛогариомЬ сей ошвфчаеш в 5 шаблицахЬ 
40° 59‘. ТакимБ образомЬ типошенуза АС 
будешь 40° 59’ естьли она должна бышь 
меньше 90°; или она будешь 139° 1‘ допод- 
‚ нене 40° 59, когда должна быть - больше 
90°; ибо здБсь ничшо не опредфляегр ‚ мень- 
ше или больше 00° должиа быть типошену- 
за АС; почему оба &аи рЫшен!я возможны , 
какЬ вЪ шомЬ увбрищься не шрудно изь фи- 
| гуры 13, вЬ кошорой оба треугольника АВС, 
”АРЕ могушь сЪ общимЬ угломЬ А имбть 
равные бока ВС, ОЕ и разныя типошенузы 
АС, АЕ; но по продолжены АС, АВ до пе- 
ресЬчевя ихЬ вЬ Е можно легко увидфиь, 
чшо АЕ служишЬ дополнешемЬ АС, потому 
что она дополняешр КЕ равную АС, естьли 
РЕ равна будешь ВС; 


ПРИМЗРЪЬ И, 


Для опредфленя бовф АВ того же 
зтреугольника АВС (фиг. 19.) можно по- 
слашь прямо выведенную из показаннаго 
(380) предложеня пропорцио В : сим. АВ= 
танг. А: танг. ВС, или танг. А: танг. 
ВС = В: сия АВ, шоесшь, анг 83° 497: 
танг. 15° 17' =: син. АВ. Производя дЪй- 
сшве в. лотариомахЬ ‚ получим), - = - 


—^ 


са 


ра 
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Лог. шанг. 159 11’ = = + + +4 943657094 
ар Оо а тЫ ЗВ ао очаг рН ЧИ ЧА 
Арие; допол. лог. анг, 23° 42’ - - - 0.3575658 
Сумма или лог. Фин. АВ ---=-->- 19,1941362. 


Которой вЬ ЕР ошеБчаешЬь 38° 


30'; 
304, 


шакимЬ образом бокб АВ будешь 38° 
или 141° 30/, глядя потому, мейьше или 


больше 90° долженЬ онЪ бышь, по ‘есть, кБ 
какому треутольнику (фиг. 13) должно его 
ошвосишь ,‚, кр. АВС или АПБЕ. 


ПРИМ $РЪЬ Ш 


Ествли бы по тёиб же изестнымо 
частяиб, то есть то прямому #глу, угли 
А ибону ВС требовалось найти 7голб- С 5 
томб же треугольник АВС (фиг. 19); п 
не шрудно прим мишь, чпю здБсь не мож- 
но употребить ни одной из показанныхр 


(378, 


380) посылокЬ, пошому чшо какЬ 


для одной ‚ шакЬ и для другой не больше 
двухЬ членовь будешь извбсшно; и ‘для по- 


го на 
ной 


ллежипи! взять в помошь доволиитель- 
шреутольникЪ ОСЕ, в кошоромю бокь 


РЕ, дополнен! угла А 93°.49', будет 66° 


187, 


бокЪ или типошенуза ОС дополнеше ВС 


или 15° 17’, будешь 74° 43', и уголь ОСЕ, 


сей 


равный искомому углу АСВ; но послБАНЕЙ 
шреухольникЬ , подтеденр будучи поль 


правило (379), разрЬшишся шакимб обра- 


ис 


зомб; сия. ОС :В == сим. ОЕ:син. ОСЕ ; 
‘шо есть, сим. 74° 43*:В — син. 66° 18' : 
син. ОСЕ, Е =. 


„ 4 
А производя вЬ логариемах , получишь 
Лог. сим 669 18’ = = = = = = 599617355 
10 


Лог. рада 5 -‘-:= == = 
Арие, дополн. лог. ёян. 94° 43' - - = 0,015637+ 
— 


бы или лог. син, ОСЕ = - = 49,9713129 


— ЛогариемЬ сей вь шаблицахь ошвЬчаетЬ 
71° 407; и шакЬ уголь ОСЕ, и саБА. иско- 
мой уголь АСВ будеш 71° 40", или 108° 901, 
то есшь, онр будеш состояшь изЬ дополнен1я 
71° 40/; ибо здБсь вичшо не опредБляешЬ 
шреугольника АСВ, шаковЬ ли онб, каковБ 
АСВ (фиг. 13), или каковь АЕО вЬ шой же 
фигу ; и слЬл. не извбсшно за какой имен- 
во должно принящь искомой уголь, за АСВ 


или АЕ его дополневе. ^ 
ПРИМЗРЬ Ш. 


Дан в5 треугольник АВС (фиг, 19) 
сверх прямаго угла боко АВ 45° 5 11 д 6086 
ВС 37° 45‘; требуетея найти гипотену- 
87 АС; - 

При рЬшени сето шреугольника надле- 
жишЬ вБ помощь взять дополнительной его 
РСЕ, вЬ котором будут известны ТИПО» 


шенуза ОС 59° 15’, дополнеше ВС или 7, 
В 


и а и 


45*, шакже уголь О 41° 9', потому что 
овЪ имбешр мЬрою*ВЕ дополнеше АВ или 
43° 51; и шакЬ сыскавши вЬ семр послбд- 
немЬ шреутольникь бокь СЕ, можешь по 
оному опредЪлишь типошенузу АС, коей шотЬ 
бокь служишЬ лополнешемЬ. А ‘чпобЬ вЬ 
шреутольникь ОСЕ найши СЕ,’ ‘шо пошли 
слЪдлующую пропорщю (379) В:еия. ОС 
— син. О: сим. СЕ, шоесть, В:си#.459° 
45“ — сим. 41° 9':син. СЕ ; и производя АЬй- 
сшые во логаркемахЬ получишь ... 


Лог, сям. 419 9 ч- -эь © - 93182474 


Лог. син. 529 15’ - «.- - > >  9,9985050 
т 9051 
Лог. радтуса = = - - - = + + ю---+ 

ОсшашокЪ или лог. ёян. СЕ - - - - 911625343 


которой вб шаблицахЬ ошвфчаетф 31° 91'; 
слЬд. гипошевуза АС, служащая дополнен! 
ем СЕ, будешь шолько чпю 58° 39; ибо 
при Авухь бокахь АВ, ВС одинакаго свой- 
сшва, гипотевуза должна бышь всегда ( 374.) 
меньше 90°, 


ПРИМ ЗРЬ \, 


Длл овредёленя угла С или угла 
А мо т#и же даннымб частям, надле- 
жишЬ посылать непосредственно выведенную 
изЬ предложешя (380) для угла А пропор- 
щю , В: сим. АВ — таяг. А: танг. ВС, иди 
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- син. АВ: В — танг ВС+танг. А, шо есть, 
син. 45° 51: В = танг. 31° 45' : тан 
Аза для угла С пропорциб син» ВС: Ве 
танг. АВ: танг. С, шо есть, син. 31° 45‘: 
В — мамг. 48° 51: тамгь С. 


Производя АБйсшые во логариемахь, по 
лучишь 


‚№ Для угла А 

х 

Лог. танг. 379 45 = - = = - * -  9,8888996 

Лог, радтужа =. === =>, = бы 

Арием. дополн. лог, гих. 48° 51’ - = 0,12321 

не 

Сумма ИЛИ Лог. штанг А < - = - = 10,0121191 
Для угла С 

Лог. тане, 439 51 = = = = = - + 1095355 

Ао рада Ею --- 

Ари9м. допол. лог, вин. 31° 45’ = = 0,2130944 

Сумма или лог. шанг, С - = = = 10,2716359. 


по ошняп!и единины у первой цыфры ‚, какЪ было 
предписано ( «4рно. 231). 

Логариемы си ошвфчаюшЬ в таблицахЬ 
45° 48’ и 61° 51, изь которых первое 
будеш величиною угла А, авторое угла С; 
пошому что при двухЬ бокахЬь АВ, ВС кои 
меныне 90°, углы Аи С (373) должны бышь 
шакже меньше 90°, 


См примбры могушб научить, какимь 
образом должно поступать при рЬшени сфе- 
рическихь треугольниковь во всЬхЬ другихЬ 
случаяхЬ; но чшобь предохранить ош шру- 

в3 


‘да шЬхЬ, которымЬ нужно будешь дБлашь 
выкладку посредсивой В дополнишельныхЬ тшре- 
угольникбвь , шб. прилагаешся здфсь шабли- 
ца, показывающая посылки на всЬ случаи. 


Смотри приложенную таблизиуь 
ВсЬ пропорщи, заключаюнияся" вЬ сей 
таблицЬ, основываются на двухЬ правилахь 
показанныхЬ (3178, 380), и производяшся 
или непосредственно в шреугольникб АВС, 
или вЬ дополнишельныхр его шреутольникахь; 
на примЬрЬ первая представляет пропорцйо 
(378 или 379), и производишся непосред- 
сшвенно вр шргугольник5” АВС, шолько сЬ 
переставкою содержаний. Вторая. ошносишся 
кр пропорши (350) и производишся вр до- 
полнишельномЬ треугольник ь СЕО птакЬ, В: 
син. РЕ — таяг. О: тавнг. СЕ, или относи- 
тельно к шреугольнику АВС, В: вес. А — 
кот. АВ: вот. АС, или по пересшавкЪ пер- 
ваго содержаня на мЬсшо вшораго, хот. АВ: 

хот. АС = В: вос. А. 


Находятся еще вБ сей шаблиц$ и дру- 
я пропорщи ; совсЬмЬ шЬмЬ не должно по- 
читать  переставки в посылках, выводи- 
мыхЬ непосредственно изб правилЬ (178 и 
430) за необходимыя ‚ потому чшо онБ здб- 
лавы единсивенно для шого, чшобЬ искомое ко- 
лдичесшво было чешвершымЬ членом пропорщи, 


О д 


Габлица, служащая для рЗлиентя всфх® возможных слутаевб в прямо 


Угольныхо Сферисескихв Треугольникахб. 


(*) 
Ёб стр. 56. 


Я 


Даны |Найши Пропорюти , кошорыя должно дБлашь 


АВ, АС 


(*) СТя таблица ошносится кЪ ш 
влясшЬ прямой уголь. 


= .: 
а 


с 
А 


А. 
АВ 
ВС 


АС 
АВ 
ВС 


` Ко. АВ: 
Кос. 


де АВеК: = 


Син: АС: В = син, АВ:енн. С. 
жот. А.С — В 2 жос. А. 
АВ: вос. АС — К: кос. ВС. 
Син. АВ: В = танг. ВС: 

Свн. Вс: В == штанг. АВ: 

№: кос. ВС == #0. АВ; 


Ом ес. - 6 
кот. АВ: кот. АС, 
тманг. ВС. 


К : жос. АВ 
В: жос, А 
К: син. АВ == тан». А: 


— 
— 


кос. С: син. А. 
гемн- АВ — В теми АЕ. 
: панг. АВ = В; емн. ВС. 


Син. С 
Танг. С 


Син. АС: В = семин: ВС син. А. 
Коти, ВС: кот. ВС — В: нос. С. 
Кос. ВС: кое. АС — В: кое. АВ: 


Кос. ВС: В — исе. А син. С. Е 


син. АС. 
син. АВ. 
— 
син. С. Мос. 
к012!. ВС: ком. АС. 
танг. С: тамз, АВ. 


вым, ВЕК 
анг. ВС — В: 


Син. А 
Тзнг. А: 


К : лос. ВС 
К: жое, С 
В: син. ВС 
Кос. АС; К = кот. А : танг. С: 
Кос. А ; К == нот. АС: кот. АВ. 
В: син. АС син. А : сим. ВС. 


К: 206. АС = зшанг. С : кот. А. 
ВЕ: сие АС = сии. С : син. АВ. 
Кос. С: К — дот. АС: кот. ВС. 
В. * жос. АС. 
К : жос. АВ. 
&. ВС: 


Тенг. С : вот. А 
Син. А: кос. С 
бин С ке А = В 


Естьли АВ мейвше 99°, 


Есшьли Аи С одного свойащва, 


Случеи ‚ въ копорыхЪ исвомое дол- 


жно бышь мень 909; 


—_ 


Есшьли АВ меньше 99°. 

ь а ы 
Есшьли АВи АС одного свойства. 
Естьли Ви АС одного свойства. 


Есшьли ВС меньше 90°. 
Естьли АВ меньше 90°, 
Естьли АВ и ВС одного свойстпва. 


—— 


Естьли АВи А одного свойства. 
Есшьли А меньше 90°, 


ПодЪ сумифнтемЪ. 
ПодЪ сумн5втемЪ. 


ПодЪ сумифнтемЪ. 


Есшьли ВС меньше 99°. 
Есшьли АС и ВС одного свойства. 
Есшьли АС и ВС одного свойситва. 


НодЪ сумибнтемЪ. 

ПодЪ сумн5нтемЪ. 

ПодЪ сумн5нтемЪ. 

Есшьли ВС меньше 90%. 

Есшьли ВС и С одного свойсшва. 
Есшьли С меньше 99°. 


Есшьли АС и А одного свойсшва. 
Есшвьли АС и А одного свойситва. 
Естьли А меньше 90°. 

Естьли АС и С одного свойсшва. 
Есшьли С меньше 95°, 

Есшьли АС и С одного свойептва. 


Есшьли С меньше 909, 
Естьли А меиние ом. 


ре; гольнику АВС фигуры 12, вВЬ кошорой В предсша- 


— 3 = 


ПосредствомЪ сферическихЬ прямоуголь- 
выхЬ шреугольниковь исчисляемЬ прямыя во- 
схождевня и склоненйя свЬшильЬ, принимая в 
разсуждене традусы длины и широшы ихЬ, 
и обратно; однако здЬсь еще не мБето 
давать поняпие обЬ Астрономи по обЪяснен= 
нымр началамЬ сферической Тригономешри. 


О Косоугольныхв Сферисеских8 Трероль- 
никалб. 


383. Прямоугольные сферические шре- 
угольники рЬшашся во всьхЬ случаяхЬ., какВ, 
видбшь можно изь предыдущаго , одною по- 
сылкою , но косоугольные не всегда: во мно- 
тихЬ случаяхЬ должно производить. двБ. про- 
порщи, и описывать изЬ какого нибудь уг- 
ла даннаго треугольника дугу большаго кру- 
та перпендикулярно кЬ прошивоположенному 
боку. А какЬ дуга мя можешь. упасть. или 
‚на самой бок, или на продолжене его, глядя 
по величииБ боковЬ и углов, шо за нужное 
‚ почитаемр, предЬ обЪяснешемЬ празилЬ для 
“рЬшен!я шакого свойсшва треугольниковЬ , но- 
казашь, в какомЬ случаЬ пераендикулярная 
дуга падает внушрь треугольника, м № 
какомЬ внЬ шреугольника. : 


384. Дуга большаго. круга АП (Фит 
Ум опущенная перпенливуляюно #38 


< 
. =. 
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угла А сферического трейгол»ника АВС инф 
противоположенной 608б, падает внутра 
трейгольнива тогда, когда два проце угла 
его Вис будуто одного свойства, а внй 
треугольника, когда углы си будутб раз- 
наго свойства, 


Ибо вЪ прямоутольныхЬ треутольникахЬ 
АОС, АРВ (фиг. 15) углы Ви С должны 
бышь одного `свойсшва“ сЬ прошивоположен- 
нымЬ бокомь АР (373); слЬл. они должны 
быть одного свойсшва и между собою. 


° ВЬ прямоутольныхЬ тшреухольникахЬ АОС, 
АБВ (42.16) углы АСО, АВО должны 
быть одного свойсшва СБ прошивоположен- 
нымЬ бокомЬ АО; а какЬ АВС есшь допол- 
нене `АВО, шо АВС и АСР должны бышь 
разнаго свойства. ^ 


Правила для рИеня Босоугальныхв6 
Сферисескихо 'Грефольникоед. 


385. РБшеше косоугольныхЬ сфериче- 
скихЬ шреутольников> основывается на пя» 
ши правилахь , кошорыя мы шошчасЬ пока- 
жемр и на рЬшенм прамоугольныхЬь  шре- 
угольниковь; всЬ см правила не нужны 
вдрутЬ для каждаго случая, но употребляют» 
ся по прилично вообще для рьшеня всрхь 
шреутольыиковр. 


РЕ Г 


ИзЬ сихЬ пяши правилЪ дза ‚ изъяенены 
(365, 378); прочя шри слБдуютЬ, 


386. Естьли в6 сферическом  тре= 
угольнии$ ‘АВС (фит. 1$) опустится из 
накого нибудь угла А дуга большаго круга 
АБ перпендикулярно на противоположен= 
ной 9086 ВС, то проис ходитф всегла та- 
кая пропорцёя, как косинусб отрЁзка ВО 
содержится кб восинусу отр$зка ЮО, 
такд косинус9 б9к« АВ кб косинус ока 
АС. 


ПоложимЬ С за ценшрЪ шара: изЬ пер 
ху угла А опусши на плоскость ВСС дуги ВС 
перпендикулярь АГ; сей перпендикулярр бу- 
деть вБ‘плоскосши АСШ дуги АБ. Проведи 
чрезь АГ двЬ плоскости АТ, АШ, шакЬ 
зтобЬ рамусы СВ и СС были кЬ нимЬ пер- 
пендикулярны ; изь точки О посшавь рав- 
нымЬ образомЬ перпендикуляры БН, ОК, на 
т же радусы. | 


Треугольники СЕ, СОН по причинБ ли- 
ний Е, ОН, перпендикулярныхь кь Со. 
подобны ; по шой же причинЬ и треуголь-и 
ки СОК, СШ подобны. А из} сего выхо- 
` дяш слбдуюция двЬ пропоршм, 


СН: СЕ = СО : © 
м СК : СЕ — 960: 61 
8 4 


к о 
а ковасьыерараар" "К | 


ЧМ, 


И такЬ по причинь одинакато содержа- 
ня СО кЬ С[; будеть СН : СЕ == СК : ВЕ. 
Но СН (974) есшь косимусь ВО, СЕ коси- 
нусЬ АВ, СК косинусь СО, СЕ косинусЬ 
АС; слЬл, кое. ВО: хо. АВ == ноЁ СО: 
*ос. АС, или по переставкЬ среднихь чле- 
новь ‹.. 


_#06. ВБ: вос. СБ == лос. АВ: нос. АС 


387. Иредположивб опредёленными 
части предыдущей пропорши, тожно 
вывести и36 мее и слздующую другую: 
наб синус ВО содержится #5 синус 
СО, талб вотангенсё {гла В #вб котан- 
ввнеу угла С, 


Ибо углы АЕГ, АЕ! равны порознь уг- 
лам В и С, какр мы шо видБли еще (378); 
и шакь по `причинБ прямоутольныхЬ тшре- 
у:ольниковЬ АТ, АШ, углы ЕАГ, ТАГ бу- 
душЬ дополненями углов> АЕГ, АЕТ, ‚и слЬд. 
угловь Ви С. 


ДоказавЬ с, можно послашь вЬ шре- 
угольникЬ АЕ спо пропорцио (300), В : тенг. 
ЕАГ или д0т. В = АГ: В; а в прямо- 
утольномЬ шреутольникь АШ, танг. 1АЕ или 
кот. С: В = Ш: АТ; саБд. (100) хот, С: 


” кот. В = Ш. Ш, 


= й 


Но изЬ подобя преутолФниковЬ - СЕГ, СКО 
и ттреутольниковь СЕГ, СНО выходишь, 


1. = м — © © 

ОН ОР ВЫ 

Сл К : ОК = 1Е; ОК 
или Ш: № — 


рок: он 


СлЬл. кот. С: кот, В = ОК: ОН; но 
РКирн сушь сипусы сегментовЬ ОС и ОВ; 
чего ради кот. С : кот. В = син. ОС : син. БВ, 


388, Естьли 66 сферическом. тре- 
Угольник& АВС ( фиг. 15) ироведется изб 
{гла А пертендикулярная дуга АБ. ма 
противоположенной 60&б ВС, то проис- 
ходит такая пропория: какб тан- 
генеб половины бока ВС ` содержится 
кб тангенсу половинной суммы дву 
Прочихб 60ковб, такб тангенсб. половин- 
ной ихб разности кб тангенеу половин- 
#ой разности д6/х6 отрфзковб СБ и ВО, 
или (фиг. 16) кё тангенсу половинной 
#6 суммы. | 


`ВидЬли (386), чшо дое. АВ: *0е. АС =. 


^0с. ВО: кос. СБ; слБд. (98) хос. АВ = 

06. АС: кос. АВ — кос. АС == кос. ВО в 

*0г. СО: вос. ВХ — вос СО; но (988) хос. 

АВ -- лос. АС : вос. АВ -— кос: АС == 
В5 


‚И 


и 
$к 
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АС+АВ АС - АВ 


дот. : штанг. ———-—--уи по шой же 
* 


причинЬ кос. ВО == кос. СО: кое. ВО = кос. 
Ср - в Ср = во 


СО == кот. танг. ——; слЬд. 
. 
АС -= АВ АС — АВ Ср - в) 
кот. гтан. —- — *от. : 
2 2 2 - 
Ср — ВО АС == АВ 
танг. ‚или дот, = кот. 
Ср -- ВО АС — АВ Ср — во 
== танг. ; танг. , 
р юз 
или по причинЬ , чшо кошангенсы взаимно про- 
р «р - в 
порцювальны шангенсамЬ, талг. > - 
АС -- АВ АС 
танг. — == танг. ^^^ АВ, тан. 
ЗЫ. > с 
ср — ов 


‚ Но СО - ВО в фигур 15 рав- 
но ВС, а вЬ фигур 16 СО — ВС равно ВС ; 


саБд. для фиг 15 служишь пропоршя, тан. 
вс АС - АВ А2 — АВ 


=: танг. = танг — 1 
Со — во. 
таг. ‚‚ а для фиг. 16 служишЬ 
‚СО. во АС -= АВ 
танг. : танг. > = таяг, 
АС - АВ ВС ВС АС-= АВ 
- :танг.- ‚ или танг. >: танг. >. 
АС — АВ Со + ВО 
— танег. НИЕ я 


‚я 


а: = 


О рёшенйн Сферисескихб” Косогольныхб 
Треугольникоевб. 


389. Помонию изЪясненныхЬ правилЬ и 
второй посылки, заключающейся в шаблицЬ 
прямоутольныхЬ шреугольниковь ‚ можно рь- 
шиь сферическе косоугольные тшреугольни-= 
ки, или по крайней мЬрЬ опредБлить сину- 
сы или шантенсы разныхЬ часшей , из кошю- 
рыхЬ они сосшояшЬ: во многихЬ случаяхЬ 
довольно трех изабсшныхЬ частей для опре» 
дБленя вебхЬ прочихЬ, но в вркоо- 
рыхь сте пгребоване осшаешся пеопредЪфлен- 
нымЬ , потому чмо. по шремЬ даннымЬ ча- 
сшяиь не можно положишельно ушвердищь 
обь искомой, большели она должна бышь 
или меньше 90°. Хошя, разсматривая во- 


‘обще, число послЬавихЬ случаевЬ не мало, 
‘однакожЬ весьма рЬдко вЬ обыкновевныхЬ 


упошреблещяхЬ сферической Тригонометрии 
бываешр шакЬ, чшобь при рЬшени шре- 
угольника оставалось не извосшвымЬ то, ка 
Кого свойсшва должень бышь искомой бокЬ 
или уголр. 


соеччь- 
мене 


= ПредЬ вступленемь в5 самую  маше- 


Рио припомнимЬ ‚ чшо синусЬ, косинусЬ ‚ ша- 
нгенсь и кошантенсЬ угла или дуги больше 


о . 
_ 90° остаюшся шфжЬ ‚ каюе служат дополне® 


ино ихЬ ко 180°. 


р ИА 
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390. При рЬшен!и” косоугольныхр сфех 
рическихЬ шреутольниковь находишся шесть 
тлавныхЬ случаевЬ, изЬ кошорыхЬ происше- 
кающьЬ друге шесшь : предложимЬ первые. 


ВУЗЕ Е 


По данным в/м бокамб АВ, АС м 
противоположенномну 724Уу В (фиг. 15), 
найти 4$г0лб С, лежащий проти вб Яруга- 
20 даннаго бока? 


Для рЬшенйя сего вопроса пошаи пропор- 
цю (378), син. АС: сим. АВ == сии. В: 
си». С. Уголь С можеть бышь ‘больше и 
меньше 90°. 


отр оесе- 
По’ даннымб. двужб бокамб АВ, АС 


(Фиг. 15) им противоположеннолу углу В, 
наяти третай 60кб ВС? р 


_ИЗЬ угла А, лежащато прошивЬ иско- 


‚маго бока , вообрази перпендикулярную дугу 


АО, и в прямоугольномр шреугольвикЬ АРВ 
опредЬли ошрЬзокь ВО пропорщею., которая 


сходсшвуешть со второю, показанною вЪ шаб-. 


` 


лицЬ на страниц 36. и” 
х0с. В: ВК == хот. АВ: хот. ВО. 


Или саАБдующею друтою_, .. 


Ме. в 


В: *ос. В : — тайг. АВ: танг. ВО, 
которая представляет одну и шуже ср пре- 
дыдущею › потому чо шангенсы взаимно 
пропорцюнальны кошангенсамь. 


ПошомЬ опредЬли другой ошрЬзок№ СР 
сею посылкою (3860): 


#06. АВ: нос. АС = вос. ВО: кое. СБ. 


_ Наконец глядя потому, какЬ упадаетЬ 
АР внушрь или ва шреугольника, полу- 
чишь ВС, взявши сумму или разность БО 
и ОС. 

отрок 


По даннымб двум угламб ВИС (фиг, 


15) и противоположенному 605$ АВ, най- ‚ 


ти боко ВС ‚, заключающийся между из- 
в$стными углами? 


ИзЬ угла А ‚ прошивоположеннаго искомо- 
му боку ВС, проведи на ВС перпендикулярную 
лугу АБ, и опредЬли в прямоугольномЬ 
преутольникЬ АБВ отшрЬзокь ВО показан- 
ною вБ предыдущемр вопросЬ И посылкою , 
именно ; 


Е - В == тая АВ: тан, ВО. 


> 


Ор второй отрЬзокь © СР сею дру- 
Хою пропорщею (357): 


ы 


и 


РО Ти 


АУТ + 
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хот. В: кот. С = син. ВО: син... С) 
НаконецЬ получишь ВС, взявши сумму 
или разность Ср < в тлядя по шШому, 


‚ какьЬ упадаешЬ перпевдикулярная дуга 


внушрь или внб треугольника. 


В-0-Н ось де 


По давным ивумб 6бокамб АВ, ВС 
(Фиг. 15) и заключающемуся между ими 
углу В, найти трений 60кб АС? 


ИзЬ какого нибудь неизвЬстнаго угла А 
проведи на пропивоположенной ему бокь ВС 
перпендикулярную лугу АБ; опредбьли ош- 
РЬзокь ВР по пропорши вопроса 11. 


В: лос. В —= танг. АВ: штанг. ВО 


Вычши ВО изЬ извЬешнаго бока ВС 
(брг. 15), или сложи его сЬ вимЬ (биг. 16}, 
чрезь чшо получишь отрбзокь СБ; пошомЬ 
для опредфлешя АС посылай сю пропорцие . 
{386), 

вос. ВО: лос. СВ == кое. АВ: вос. АС 
опрос *\% | 


По данны.иб двумб ‘обонамб АВ, ВС 


(Фиг. 15) и углу В, заключающемуся 


между ими, найти какой нибудв изб 
остальных двух {гловб , на пр. уголб С} 


* 
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ИзЬ тшретьъято ‚угла А. проведи на про- 
тивоположенной ему бокЬ ВС перпендику- 
лярную лугу АО. Вычисли ошрЬзокь ВО по 
пропорции вопроса Те 

В: лос. В = танг. АВ: таяг. ВП. 

Вычши ВР изЪЬ извбешиаго бока ВС 
(фиг. 15), или сложи его сЬ нимЬ (фиг, 


16), чрезЬ чпю получишь ошрЬзокр СБ; на- 
послРдокЬ опредЬли уголь С, посылая пока» 


занную (387) пропорцию ... я 


син. ВО: сим. СБ — вот. В: дот. С, 
ВОПРОСЪЬ У 


По ланнымб тремб бокамб АВ, АС, 
ВС (фиг. 15), наяти хакой нибудь Угол5, 
да прим рб {гов В? 


По проведени перпендикулярной дуги _ 


АР кЬ боку ВС, которой находишся при 
искомомЬ углЬ, опредЬли половинную раз- 
носшь двухЬ отшрЬзковь ВО, ОС слБдующею 


ВС АВ --- АС 
пропоршею (388), танг„ — танг. 
2 2 
—А Ср -= 


кавши половинную сю разность, вычши ее 
изЬ половины ВС, чрезЬ что получишь (305) 
меньшой ошрЬзокЬ ВО. Потом для опредБ- 
лен!я угла В посылай шу же пропорцйо , ко- 


торая показана была вр вопросЬ И; ‘но сЬ 
пересшановкою. содержанйй : 


танег В: танг. ВО = В: мос. В, 


Естьли перпендекулярная дуга должна 
упасшь выБ шреугольника, шо из первой 
пропорши выдешЬ не полразности ‚, но пол- 
суммы : почему в шакомр случаЬ для опре- 
дБлен!я меньшаго ошрЬзка во (фиг. 16), 


надлежишр вычесть половиву ВС изЬ сыскан- 


ной полсуммы, пошому что ВС будеш 
предсшавляшь здЪсь разносшь двухЬ ошрЬз- 
ковр. 


Можно шакже рЬЫшить сей вопрос слЬ= 
дующимЬ другим правилом. 


Возьми половину ‘суммы шрехЬ боковЬ ; 
изЬ сей половинной суммы вычши поодинач- 
кЬ каждой бокЬ, между кошорыми заклю- 
чаешся искомой уголь; ош чего произой- 


‚дунф два осшашка. 


ПошомЬ’ с удвоеннымЬ логариемомЬ 
радуса сложи логариемы синусовЬ. обоихЪ 
осшашковЬ, и изь суммы вычши логариомы 
синусовь двухЬ боковь, содержащихЬ иско- 
мый уголь. ОсшашокЬ будешь логариемЬ 
квадрата синуса половины шого угла. Раздфли 
осшаточной сей лотариомр пополамЬ, и пр!- 
ищи в шаблицахЬ , какому нислу градусовь 
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и мивушр отвфчаеш частное; с1е число 
означитр половину искомаго угла. 


Правило @е доказано будешь в третей 
часши. з 


391. - Но предложени шести тлавныхЬ 
случаев, приступимЬ кр другимЬ шесши , 
которые изЬ нихЬ происшекаютр, 


ВОПРОСЪЬ УП. 


По даннымб ву мб угламб Киб (фи 
17) я иротивололоженному б0ку СЕ, 
найти 6086 ВЕ, лежащя противо друга- 
20 изв$стнаго угла С? - 


ЗдЬлай дополнительной  шреутольникЬ 
АВС, вь кошоромр чрез вычислен!е допол- 
нен!й угловь Е`и С, и бока СЕ, опредБли 
(365) бока АС, АВ и утолЬ В; поел чего 


`зАБлавЬ выкладку для угла С по изЬясненному 


правилу вр вопросБ И, и взяв дополнен 


его, получишь бок ЕЕ (365). 


РЬшене се представляется здфсь един- 
сшвенно для удержан!я сходсшва сь предыду- 
щими случаями ; впрочем. данной вопросЬ 
можеш рЬшишься  непосредсшвенно по по- 
сылкЬ (378) шакЬ: | 


вин. Е : син. СЕ — сих. С: син, ЕЕ, 


` Км. хер. рт ра 


ОПРОС. “Ш 


По данвымб дсумб угламб Е и С (фиг, 
17) и противоположенному бон СЕ, хая- 
ти трений уголб Е?. 

Чрезь вВычислев!е дополнен данныхЬ 
птрехЬ частей опредЬли вЬ лополнишельномЬ 
преугольникЬ бока АС ‚ АВи уголь В ;здЬлай 
выкладку для бока ВС по посыл«Ь вопроса 
П; дополнене сего бока покажет величину 
искомаго угла Е (365). 


ВОПРОСЪЗ Ех. 


По изв стнзрте Авумб бокамб ЕК, ЕЗ 
(фиг. 417) и противоположениому углу с, 
найти 12046 Е, заключающейся между 
данными боками? 


ЧрезЬ вычислен!е дополнений — данныхЬ 
прехЬ часшей найди вБ дополнительном Ь 
шреутольникь АВС уголЬ В, уголь С и бок 
АВ ; посль чего опредЬли в семь посяБ- 
днемЬ греутольникЬ бокь ВС по пропорщ 
вопроса ПТ. Дополнене бока ВС покажешь 
величину угла Е (365). 


ВОПРОС Х. 


По даннымб двум углам СиЕ (фиг 
17) м лежащему при ни боку СЕ, най- 
ти третий уголб Е? 


ЧрезЬ вычислеше дополнешйи  данныхЬ 
шрехр частей опредбли вр дополнишельномЬ 
преугольникЬ АВС бока АВ, ВС и уголь В, 
заключаюнийся между ими; поелБ чего сы- 
скавь АС по посылкф вопроса 1У, возьми 
дополнен его; оно покажешЬ величину иско- 
маго угла Е (365). у: 


в -Е- 9-е Ъ.-5хЕ 
=. По яанны мб дс/мб угламб Сб иЕ (Фиг. 
17), и лежащежу при нихб боку СЕ, ная- 
ти каной нибудь изб остальныхб двух 
60%069, на примёрб ЕЕ? 


ЧрезЬ вычислене дополнен!й извЬсшныхЬ 
шрехЬ частей опредБли вБ дополнишельномЬ 
шреугольникЬь АВС бока АВ, ВС и заключаю- | 
пийся между ими уголь В; потомЬ сыщи по “ 
посылкЬ вопроса У уголь С; дополневе сего = 
угла будешр величина бока ЕЕ (365). те 


ВОПРОСЪ ХЕ. 


По дани мб тремб углажб Е, Е, С 
(Фиг. 17), найти какой нибудь боб, нм 
врим$ рб б0кб ЕС? 


ЧрезЬ вычислеве дополненй  данныхЬ 

шрехЬ часшей опредФли вр дополнительном Ь 

птреугольникЪ АВС бока ВС, АС и АВ; пошомЬ 

выщи вЬ нем уголь В посылкою вопроса РЕ 
=. г. 9 Се 


Е < - | ч* не мым ы р : 254 


з 
< 


ку 
и. 
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Аополнеше угла В будеш величина искомато 
бока ЕС (365). 


Приступая кЪ пренбреив замЬщимЬ , что 
хошя нЬкошорые косоугольные шреугольники 
во мнотихЬ случаяхЬ рЬшашся двумя. посыл- 
ками; однако между ими находятся и ша- 
ве, которые можно рышишь одною, и имен- 
но пБ, у кошорыхЬ одийЪ бок состоиш 
изЬ 90°; ибо по допущен дополнишельнато 
птреутольника , второй сей треугольник стша-. 
новиптся прямоутольнымЪ. 


ЗдБлаемЬ шеперь нЬкошорые примфры. 


ПРИМЪРЪ на волросб ПИ. 


ПоложимЬ ‚, чшо шочка Е ( биг. 1) озна- 
чаешЬ на землЬ положене Саникшпешербу га , 
а С Москвы : извЬсшно по АстрономическимЬ 
наблюден1ямр, чшо ПешербурхЬ сшоишЬ под 
59° 56‘ сБверной широшы, копорую зАБсь 
представляешЬ дута ВЕ (*), а широта Мос- 
квы или дуга СЕ заключаешЬ 55° 45‘; раз- 
ность между долгошами Москвы и Пешербур- 
та, показываемая дугою ВЁ или’ угломЬ ВАЕ 
или ЕАС ‚ сосшоишЬ изЬ 7° 13‘ ‚ шребуешся 
опредЬлишь крашчайшее разсшоян1е между 
сими городАжи, 


НЫ 


(*) ВЪ семЪ `примр секунды опушены ‚ потому 
чшо онз не могушЪ сдЪлашь чувсшвительной раз 
ности. | 


ь 


о 
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Брашчайшим путеяь ‘между двумя шоч- 
ками на поверхности Шара почитается дуга 
большаго круха ». прохолящая чрезь шЬ пючки. 
ВообразимЬ ‚дугу ЕС. Естьли изЬ луг АВ, 
АЕ по 90° вычшешь дуги ВЕ, СЕ, изЬ 
кошорыхЬ` первая 59° 560‘, а вторая‘ 53° 4.5и,- 


по зб ‘осшашкф получишь” дути 4Е 30° 4, 


* 


и АС 34° 15’; и такЬ но извьсшнымЬ вЪ шре- 
утольникЬ АЕС лвумЬ бокамЬ и лежащему 


_ между ими углу надлежит опрелБлить шре- 


пай ето бок, или искомую дуту СЕ, 
Представим6 — шреугольнико КАС пгре- 
угольникомь АВС (фиг. 18) и положимЬ, 
что АВ равна 30° 4“, ВС 34° 15', уголь В 
7° 134; вобяБ чего по правилу ‚ изрясненио- 


№ 
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му вр вопросЬ ТУ, дБлаю выкладку для от- Е 


рЬзка ВЮ слБдующею посылкою , В : #0с. В 
— танг. АВ: танг. ВО, или В: нос. 71° 131 
— таяг. 30° 4’: тамг. ВЮ. 


Произзодя дЬйстшве вЬ логариемахЬ , най-= 


демо. 
ОГ, 26657913 т + - > --> 9,9965459 
Лог: штанг, 30° 4' = = - - - = > 9.762605% 
Умма 5 В >= Зои 
Лог. рада 0..2 
ровааваь, или лог. штанг. вр - = - 9.159455, 


ы. которому в5 шаблицахЬ ошвЬчаен 99° 59 


вычишаю число се 99° 59 изЬ ВС, пю есть, 
_ изЬ 34° 15‘, и получаю 4° 93‘ за опар со. 
| 3 


1 


[= $. 


аа би Мое а К 


мк: Дт 


ПошомЬ для опредБлевёя бока АС побылаю 
вр сходсшвенность предвисаннаго правила вр 
вопросБ ТУ саБдующую `пройбрщио, кос. ВО: 
*ос. ОС == кос. АВ: кое. АС, что есть, хос. 
29° 544: мог. 4.” 33/ == кос. 308 Д: кос. АС. 
И производя дЬйспиие вЬ логариемахЬ ; “найду 


ЛОГ. дор: За я = 9,9312385 
Лог. #06; 4923^ к". 5.998775 
Арие. допол. лог. мос. 299 5% = +; -_ 050618874 

—_——- 
Сумма или лог, лос. АС =‘- - - - 49,9918531. 


Но которому изЬь шаблицЬ заключаю, 
чшо дуга АС сосшоишЬ изЬ 5° 494; слЬАд. 
полагая 80 миль на земной градусЬ , разсшо- 
яне АС будеш близу 114, морскихЬ миль; 
или. полагая 103: вер`ты иа градусЬ, раз- 
сшоян!е АС.или ЕС будешЪ заключать бли- 
зу 590 верст Россйской мЬры. | 


ПРИМЪРЪ из волросб #1. 


Товоря в снаяпийи планов, показали 
мы (330) способ, какБ приводишь углы, 
вымЬренные вб наклоненной цплоскосщи, вЬ 


торизоншальное положение ; теперь но сни- 


скавнымЬ поняниямЬ- вБ сферической Триго- 
нометрщ можно вызесши новой способЪ , ко-. 
торой состоишЬ в слБдующемЬ. 


Похожимб, что шри точки А, В, С иа- 


_ходяшся вр разномб разспоани ош хоризоц-_ 


2 


#7 - 533% 


= - к = Еи:: > г 5. не 
мк сатин же . д р ик <. м 


<. 


ры ‘55 : —- 


тальной плоскости’ НЕ; и. слЬд. вообразивЬ 
перпендикуляры 88 , ЗА’, Сс на сю плоскость, 
получимЬ треутозьникЬ абс шакой, кошораго 
верхи а, р 2 представят предметы А, В, С 
такр, какЬ должно изобразить ихЬ на карт, 


Предположавь, чшо изЬ А можно ви» 
АБть проч1е два предмеша, спрашивается , 


чмо: здЬлашь для опредФленйя угла а. 


к 


При шочкЪ А вымБряй уголь ВАС и уг- 
лы ВА@, САа; первый можно вым Бряпть безЬ 
всякаго шруда, а два послЬдне по пюму 
способу, копюрой`показанр былЪ вЬ плоской 
‘Гритонометри для Е 1460 на страни- 


: #2 253. 


Но опредБлен!и сего вообрази произволь- 
ной величины рамусь АБ, иизЬ шочки А 


-какр изЬ центра, опиши имЬ дуги ОЕ, ОС, 
* СЕ вБ плоскосшяхЬ углов ВАС ВАа, САа; 


: никр ОСЕ, вр котором будушЬр извбешны_ 


ошф чего произойдет сферической шреуголь- 


бока БЕ, ОС, СЕ, мБра опредЬленныхЬ 
утловЬ ВАС, ВАа, САа; уголь ОСЕ сего тшре- 


 угольника будешр Е углу Рас, пошому 


т что двЬ прямыя лини 


_ 
З 
г 
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а, ас будучи перпен- 
дикулярны кь сБченио Аа двухЬ плоскостей 
А$, Ас, АБлаютЬ одинакой утолЬ сЬ пфми 


‘плоскосшями , и слЬл. (349) равный сфери-^ 
ко углу РОСЕ. 


р 
: 


Ах 


: 
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Е порты будушь ВАС 
89° 10 ВАа 117°4 * САр Ой” 94” и шакЬ 
сшоишр шолько пена во сферимескомЬ шре- 
: угольникЬ АВС ( фиг. 2555 коего бока АВ, АС, 
^_^ ВС булушЬ относительно 74° 94“, 32°. 10“, 77° 
а 42‘, вычислить уголь _В ро чн 
’ ной боку АС 89° 40’. Почему: вЬ 6ходситен- 
ность  сказаннаго в вопросЬ УЕ- вахожу 
половинную разность двухь ошрЬзковь Ви” 


г. е ВС АС -= АВ 
_ СБ по сей посылкЬ, танг. ь + танг. > 
. АС — АВ / Ср — ВО 
а: Пишешь, 
э : - 
тан?. 38” 51: танг. 18° 17 = танг. 


© ср во 
о о 53: танг. ы : 


2 
 Производи АБИйсшые вБ хотаризмахь › най-, - 
аж И Г 
Лог. анг. 3° а ЩЕ в. $,3317478 


Лог. танг. 78° 17' - - - - 10,6832050 
Арио: дополн. лог. анг. 38° РА 0.0939569 
ый 


Сумма, или лог. анг. и -_- 39,608 9997 » : 
о н/ аа ЕР .^ 
которому ошвЬчаешр 99° 7. = Е 


Вычишатю Е = сно разной - 9 Е 
изЬ ‚ половины ВС, по есть, изЬ 35° Зе вЬ 
и а выходишЬ (305) меньшой. отр 

_ зокЬ 80. 16-243 напослЬдокЬ вь прямо-_ 
ааа треугольник АВО,- Аа оореарАеыя 


— 57 — 


н1я угла В, посылаю вр сходственностть пред- 
нисаннаго вр вопрос’ УТ спо пропорщю, 
| а 
% у" ь, " 
тамг. АВ танг. ВО = В : мое, В, 


2х 


Е пю есть : 
Г 2 
танг. 14” 94': танг. 16° 44‘ = В : нос. В. 
И производя дЬйсшве вЬ логариемахЬ, 
получаю, 


Лог. тана. 16° 44° - - + + - + + 9,478050% 
Лог. радтуса - - - - - я 
Аривм, допол. лог. танг. 1424’ + = 894458232 


Сумма, или лог. кое. В - - - - 408,9239824, 


которому ошвБчаешЬ 4” 48’, и слЬд. допол- 
нене его 35° 19’ будеш величина угла в. 
шо есшь, вЬ фигурё 19 угла вас. 

- Для приведен1я угла С вЬ уголЬ г вымБ- 
ряй углы АСВ, АСс, ВСе, и здБлай шакую 


же выкладку. 


Что касаешся до шретьяго угла $, то 
не нужно дБлашь для него особаго вычисления , 


- пошому чшо тшреугольникЬ ас есть прямоли- 
_ иБйной ‚ и слЬд. шри угла его сосшавляющЬ 


180°, нли равны  двумЬ прямымь. 


ПРИМБ$ЧАНТЕ. 


Не предполагая никакой часши Сферическаге 
Треутольника больше 180°, можно ушверлишь са- 
м›мЪ пресшымЪ образомЪ обЪ искомомЪ количеств у 
голжно ли оно бышь меньше 90°, или ошноситься ра- 
вно какЪ кЪ большему, шакЪ и меньшему числу сихЪ 
традусовЪ ; вошЪ оное правило. 


\ 


и На т ах | 
> _  Ратъли при рывемуи сферическато Треугольмика 
’  ВЪ, носылаемой" Я ое четверть" Ь 
‚ членомЪ синуеЪБ , но ‘дуфа 7 которой он долльеяЪ 
Фтноситнься, можетЪ Ой» ‘меньше и больше со у 
`ВЫхлкчая одинЪ случей , кот, ПирёйтольникЪ будетв 
ирямоу гольной и меклу данными’ Частями булешь 

’  бдиа против полагаться искомой части пгреу гольник?. .- 
< ВЫ ‹емЪ случав оба посл 5днтя количесшва бываюшЪ 


2 - (313 ) однего свойства межлу собою. 1 


5 


ы „“ *, ; к 
Г. Но когля  чепвертымЪ членомЪ спдить коси- 
# _ мУубЪ или кошангенсЬ или шангенсь, шо За\бЫМЬ сл’В- 
дуюшщее пракило. оставь вЪ извфешныхь. чдёяех® 
иж бпориути радзтуеЪ и вс$ синусы дугЬ, кЪ коморым 
очи: нринадлежатЪ , будутЪ. ли ш® дуги больше у 
_ или меньше 9оэ, еЪ зиаком чы; посшавь равным Ъ обра- 
_ вомЪ | всВ косынусы ‚, шангенсы и котамгенсы дугЪ. 
Ч менрше 90° СЪ внакомЪ же -=, но всБ косинусы, шаи- 
в. _тенсый и кошангенсы дугЪ больше 90° СЪ знакомЪ — ; 
/\  посль чего смотри: естьли число СЪ знаком Ь — вы- 
\ № Холи равно нулю или чешное, шо четвертой 
член будеяЪ всегда отвечать мёньше 99°, а КОГА& 
‘нечетное, шо’ будешЪ ошносишься больше незели _ 


$ 


г: 


в. Е - 


< $ з | 
$ т Ирзвихо Се осиовызается те на умножен!и ий 
— —  дълецти количествЪ относительно к» ихЪ знакамЪ,, 
°  члю увидимЪ вЪ. А лтебрБ; 2е на шомЪ, чето сказано. 
было (977, и сл№д.) о синусахЪ, косинусахЪ м проч. : 
$ ‚дуг › меньше, или больше 95°. р ЖЕ бы 
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